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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. Identificacion de la asignatura

Asignatura: Seminario de Investigacion | Créditos SCT-Chile:
Unidad académica: Direccion General de Investigacion,
Innovacién y Postgrado. 30
Sigla: DIA402 Pre-requisitos: Horas de docencia directa’ Horas Catedra:
semanal: 1.5
Examen Horas de Supervision:
Si: X No:

Horas de Trabajo auténomo? semanal:
Horas de dedicacion

Tiempo total de dedicacion cronolégica: 900 horas

Area de Conocimiento: Ingenieria y Tecnologia

2. Descripcion de la asignatura

Esta actividad curricular estd disefiada para que en el transcurso de la asignatura el estudiante establezca, en conjunto con sus guias,
la definicion técnica de la problematica surgida del desafio asociado a la organizacion contraparte en el contexto del Programa de
Doctorado en Ingenieria Aplicada.

El trabajo consiste en el estudio del estado del arte y de la técnica (realizar vigilancia tecnoldgica), definiciéon de requerimientos,
planificacién y otras actividades que permitan establecer de forma clara el alcance técnico del desafio que guiara el desarrollo de su
tesis.

El estudiante al finalizar esta asignatura deberd entregar el informe de estado de avance y/o realizar una presentacion oral.

3. Requisitos de entrada / Aprendizajes previos *
*Para estudiantes en articulacion se entendera que cumplen estos requisitos de entrada si tienen los prerrequisitos aprobados.

Las competencias asociadas al perfil de ingreso.

1 Trabajo presencial o de Docencia directa: nimero de horas cronoldgicas de contacto directo entre el docente y los estudiantes, considerando
tanto las horas tedricas (clases, ayudantias, seminarios), como las practicas (laboratorios, practicos, taller, salidas a terreno) basado en 17 semanas
por semestre.

2 Trabajo no presencial o Auténomo: tiempo que dedica el estudiante para la aprobacion de una determinada asignatura, como revision de
apuntes, lectura de textos, recopilar y seleccionar informacion, preparar proyectos y trabajos, grupales e individuales, revision de paginas web,
estudio para pruebas y otros.
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4. Competencias del Perfil del Graduado a las que contribuye

Competencias:
e Actua con rigurosidad cientifica y con altos estandares de responsabilidad profesional, social y ética en el ejercicio de las

actividades de investigacidn o desarrollo tecnoldgico, para beneficio de la sociedad.

e Realiza investigacion original y propone soluciones sustentables, eficientes e innovadoras en el contexto de proyectos
originales de la Ingenieria, o bien en un contexto multidisciplinar para contribuir al desarrollo de su disciplina.

e Comunica ideas, resultados cientificos y/o tecnoldgicos, en contextos académicos y/o industriales, para el logro de
objetivos colectivos e individuales.

e Conforma de manera proactiva equipos de trabajo en un contexto industrial para la ejecucion de actividades tanto
disciplinares como multidisciplinares.

5. Resultados de Aprendizaje

e Reconoce y referencia adecuadamente el trabajo cientifico — tecnolégico de otros.

e Actua con honestidad y autorregulacion en su quehacer académico y profesional.

e Analiza critica y contextualmente el trabajo de desarrollo tecnoldgico propio y de otros.

e |dentifica problemas relevantes en la tematica de investigacion y/o desarrollo tecnoldgico.

e Identifica el funcionamiento de la relacidon legal con la empresa en torno a la propiedad intelectual, patentamientoy la
participacion en el desarrollo de un nuevo producto/servicio tecnoldgico.

e |dentifica problemas relevantes en la tematica de investigacion y/o proyecto de desarrollo tecnolégico.

e Organiza la informacién recopilada entorno a la problematica de estudio.

e  Comunica efectivamente los resultados de su investigacidn y/o desarrollo tecnoldgico.

e Discute con otros usando argumentos cientificos —tecnolégicos.

e Lidera y/o participa en equipos complementando el trabajo cientifico y de desarrollo tecnoldgico con otros.

6. Contenidos

Los contenidos que se indican mas bien obedecen a los temas que el estudiante debera desarrollar durante la asignatura:

1. Definicion Técnica del Problema

a. Planteay describe de manera general el problema, tanto en el contexto técnico como en el dmbito de la

oportunidad de mejora y el potencial de impacto de la solucién.

b. Presenta el estudio del estado del arte y de la técnica (revisidn bibliografica, vigilancia tecnoldgica).
Identifica alternativas técnicas de solucidn a la problematica, estableciendo una priorizacién objetiva de la
solucién a abordar.

d. Establece objetivos de I+D para la resolucién de la problematica (contribucién al conocimiento).

e. Establece requerimientos funcionales y no funcionales que especifican el alcance técnico de la problematica.
2. Informey presentacion de Estado de Avance, asociado a su proyecto de tesis

a. Reporta de avance sistematico en la resolucién de la problematica, a través del uso de metodologias agiles

(evidenciar tareas desarrolladas para cada ciclo de desarrollo).

o

b. Documentacion que evidencia los entregables asociados a cada tarea realizada.
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7. Metodologia (Estrategias de ensefianza-aprendizaje)

Considerando los resultados de aprendizaje de la asignatura, la metodologia de trabajo es la siguiente:
e Una clase semanal.

Revisidn de literatura y casos relevantes asociados al tema de investigacion.

e Estudio guiado acerca de las metodologias de investigacién cientifica y tecnoldgica, y metodologias de desarrollo de
proyectos.

e Elaboracion de informe de Definicion Técnica del Problema asociado al desafio.

e Preparacion del informe de estado de avance y presentacion oral.

8. Evaluacion de los resultados de aprendizaje

Requisitos
calificacién’

de

aprobacion

y

Instrumentos de evaluacion. %
Informe de Avance Parcial (2 semestre) 20
Presentacidn de Avance Parcial (%2 semestre) 10
Informe de Avance Semestral (fin semestre) 25
Presentacion de Avance Semestral (fin semestre) 15
Informe de Definiciéon Técnica del Problema 20

Los estudiantes seran evaluados mediante los siguientes entregables:

- Informe de Avance Parcial: Documento de avance de resolucién de la problematica,
dando cuenta de las tareas realizadas, parala resoluciéon de las actividades del proyecto.
Evaluacién de medio semestre realizada por el profesor guia.

- Presentacion de Avance Parcial: Presentacion realizada a mitad de semestre que
resume los avances presentados en el Informe de Avance Parcial. Evaluacidn realizada
por el profesor guia.

- Informe de Avance Semestral: Documento de avance de resolucion de la
problemadtica, dando cuenta de las tareas realizadas, para la resolucion de las
actividades del proyecto. Evaluacién de fin de semestre realizada por el profesor guiay
el co-guia de la organizacién proponente del desafio.

- Presentacion de Avance Semestral: Presentacidon realizada a fin de semestre que
resume los avances presentados en el Informe de Avance Semestral. Evaluacidon
realizada por el profesor guia y el co-guia de la organizacion proponente del desafio.

- Informe de Definicion Técnica del Problema: Informe que da cuenta del andlisis dela
problematica, su formalizacion técnica y el establecimiento de alternativas de solucién
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a ella. Es evaluada por el profesor guia y el co-guia de la organizacién proponente del
desafio.

9. Recursos para el aprendizaje

Bibliografia Basica

1. Repositorios de articulos, tales como: IEEExplorer, Elsevier, Springer, entre otras; y bases
de datos referenciales, tales como: Scopus, Web of Science, PubMed.

2. Material disponible en Biblioteca USM de acuerdo al tema de investigacién escogido.

3. Hernandez Sampieri, Roberto; Férnandez Collado, Carlos; Baptista Lucio, Pilar (2010).
Metodologia de la investigacion. McGraw-Hill. 5a. Edicion.

1Sefale requisitos de asistencia y calificacion para la aprobacién de la asignatura. La nota minima de aprobacidn de cada asignatura de los
programas de estudio de posgrado es 70 en escala de 0-100



I Doctoradoen e ' 4

nzenieri

UNIVERSIDAD TECNICA DIRECCION GENERAL DE
FEDERICO SANTA MARIA INVESTIGACION Y POSTGRADO A licada
Punwm,lo real con la Industria
PROGRAMA DE ASIGNATURA
1. Identificacion de la asignatura
Asignatura: Seminario de Investigacion Il Créditos SCT-Chile:
Unidad académica: Direccion General de Investigacion, 30
Innovacion y Postgrado.
Sigla: DIA403 Pre-requisitos: Aprobar Horas de docencia directa® Horas Catedra:
asignatura Seminario de semanal: 1.5
investigacion |
Examen Horas de Supervision:
Si: X No:

Horas de Trabajo auténomo® semanal:
Horas de dedicacién

Tiempo total de dedicacion cronoldgica: 900 horas

Area de Conocimiento: Ingenieria y Tecnologia

2. Descripcion de la asignatura
Esta actividad curricular esta disefiada para que en el transcurso de la asignatura el estudiante proponga un disefio inicial
de la solucidn a la problematica surgida del desafio asociado a la organizacion contraparte en el contexto del Programa
de Doctorado en Ingenieria Aplicada.
El trabajo se basa en la definicién técnica de la problematica, desarrollada en Seminario de Investigacion |, y consiste en
el disefio conceptual y estructural de la , estableciendo un plan de trabajo de investigacién y de desarrollo, analisis de
riesgos y todo otro elemento que permita una definicidn clara de la solucién propuesta.
El estudiante al finalizar esta asignatura deberd entregar un documento escrito y dar el examen de calificacién.

3. Requisitos de entrada / Aprendizajes previos *

*

Para estudiantes en articulacién se entendera que cumplen estos requisitos de entrada si tienen los prerrequisitos aprobados.

Los que corresponden a la asignatura de Seminario de investigacion I.

4. Competencias del Perfil del Graduado a las que contribuye

Competencias:
e Actua con rigurosidad cientifica y con altos estandares de responsabilidad profesional, social y ética en el

ejercicio de las actividades de investigacidn o desarrollo tecnoldgico, para beneficio de la sociedad.

e Realiza investigacidn original y propone soluciones sustentables, eficientes e innovadoras en el contexto de
proyectos originales de la Ingenieria, o bien en un contexto multidisciplinar para contribuir al desarrollo de su
disciplina.

e Comunica ideas, resultados cientificos y/o tecnoldgicos, en contextos académicos y/o industriales, para el
logro de objetivos colectivos e individuales.

3 Trabajo presencial o de Docencia directa: nimero de horas cronoldgicas de contacto directo entre el docente y los estudiantes,

considerando tanto las horas tedricas (clases, ayudantias, seminarios), como las practicas (laboratorios, practicos, taller, salidas a terreno) basado
en 17 semanas por semestre.

4 Trabajo no presencial o Auténomo: tiempo que dedica el estudiante para la aprobacién de una determinada asignatura, como revision
de apuntes, lectura de textos, recopilar y seleccionar informacion, preparar proyectos y trabajos, grupales e individuales, revisidon de paginas
web, estudio para pruebas y otros.
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e Conforma de manera proactiva equipos de trabajo en un contexto industrial para la ejecucion de
actividades tanto disciplinares como multidisciplinares.

5. Resultados de Aprendizaje

e Reconoce y referencia adecuadamente el trabajo cientifico — tecnolégico de otros.

e Actua con honestidad y autorregulacién en su quehacer académico y profesional.

e Evallalainnovacién e impacto de la propuesta en la sociedad.

e Analiza critica y contextualmente el trabajo de desarrollo tecnolégico propio y de otros.

e |dentifica problemas relevantes en la tematica de investigacion y/o desarrollo tecnoldgico.

e Identifica el funcionamiento de la relacién legal con la empresa en torno a la propiedad intelectual,
patentamiento y la participacion en el desarrollo de un nuevo producto/servicio tecnoldgico.

e Propone mejoras a los trabajos de investigacion y desarrollo tecnolégico basados en soluciones existentes y/o
nuevas soluciones.

e Formula propuestas de investigacidon y proyecto de desarrollo tecnoldgico, considerando hipdtesis, objetivos y
metodologia, plan de trabajo, recursos y resultados esperados.

e Propone soluciones originales a un problema o situacién planteada, en relacion al contexto actual del estado
del arte y de la técnica.

e |dentifica problemas relevantes en la tematica de investigacién y/o proyecto de desarrollo tecnoldgico.

e Reconoce el proceso mediante el cual nuevo conocimiento se traduce en innovacién tecnolégica.

e Crea soluciones a problemas con informacién incompleta y en presencia de restricciones.

e Utiliza conocimiento cientifico - tecnolégico existente para proponer soluciones innovadoras a problemas
disciplinares.

e Organiza la informacidn recopilada entorno a la problematica de estudio.

e Comunica efectivamente los resultados de su investigacion y/o desarrollo tecnoldgico.

e Comunica las recomendaciones realizadas en base a su analisis critico y juicios informados en el contexto
social.

e Discute con otros usando argumentos cientificos —tecnoldgicos.

e Lideray/o participa en equipos complementando el trabajo cientifico y de desarrollo tecnoldgico con otros.

6. Contenidos

Los contenidos que se indican mads bien obedecen a los temas que el estudiante debera desarrollar durante la
asignatura:
1. Propuesta de Investigacion y Desarrollo, y Examen de Calificacion:
a. Hipdtesis y/o preguntas de investigacidn y desarrollo
Objetivos
Metodologia
Plan de trabajo y recursos
Disefio preliminar de la solucién propuesta
Resultados esperados
g. Discusion de resultados preliminares
2. Informey presentacion de Estado de Avance, asociado a su proyecto de tesis
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a.

Reporta de avance sistematico en la resolucién de la problematica, a través del uso de metodologias
agiles (evidenciar tareas desarrolladas para cada ciclo de desarrollo).

b. Documentacidn que evidencia los entregables asociados a cada tarea realizada.

. Metodologia (Estrategias de ensefianza-aprendizaje)

Considerando los resultados de aprendizaje de la asignatura, la metodologia de trabajo es la siguiente:
Una clase semanal.

Estudio guiado acerca de las metodologias de disefio y desarrollo para soluciones .
Elaboracién de informe de Propuesta de Investigacion y Desarrollo asociado al desafio.

Preparacién del informe de estado de avance y presentacion oral.

. Evaluacién de los resultados de aprendizaje

Requisitos
calificacion’

de

aprobacion

Y

Instrumentos de evaluacién. %
Informe de Avance Parcial (2 semestre) 15
Presentacion de Avance Parcial (72 semestre) 10
Informe de Avance Semestral (fin semestre) 20
Examen de Calificacidn 20
Propuesta de Investigacion y Desarrollo 35

Los estudiantes seran evaluados mediante los siguientes entregables:

- Informe de Avance Parcial: Documento de avance de resolucion de la problematica,
dando cuenta de las tareas realizadas, para la resolucion de las actividades del
proyecto. Evaluacion de medio semestre realizada por el profesor guia.

- Presentacion de Avance Parcial: Presentacion realizada a mitad de semestre que
resume los avances presentados en el Informe de Avance Parcial. Evaluacion realizada
por el profesor guia.

- Informe de Avance Semestral: Documento de avance de resolucion de la
problemdtica, dando cuenta de las tareas realizadas, para la resolucién de las
actividades del proyecto. Evaluacién de fin de semestre realizada por el profesor guia
y el co-guia de la organizacidén proponente del desafio.

- Examen de Calificacion: Presentacién realizada a fin de semestre cuya aprobacién
es requisito para la continuidad en el programa de Doctorado en Ingenieria Aplicada.
Evaluacién realizada por un Comité de Examen de Calificacién.
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- Informe de Propuesta de Investigacion y Desarrollo: Informe que da cuenta del
analisis de la problematica, su formalizacidn técnica y el establecimiento de
alternativas de solucidn a ella. Evaluacion realizada por un Comité de Examen de
Calificacion.

La aprobacion de la asignatura de Seminario de Tesis |l corresponde a las evaluaciones
durante el desarrollo de la asignatura. Ademas, el Examen debe ser aprobado con nota
mayor o igual a 85% (de acuerdo al Reglamento Interno y Reglamento de Graduacién
UTFSM). El Informe de Propuesta de Investigacion y Desarrollo es el documento que
respalda lo presentado en el Examen de Calificacién.

o

. Recursos para el aprendizaje

Bibliografia Basica
Repositorios de articulos, tales como: IEEExplorer, Elsevier, Springer, entre otras; y bases
de datos referenciales, tales como: Scopus, Web of Science, PubMed.

Material disponible en Biblioteca USM de acuerdo al tema de investigacidn escogido.

1Sefale requisitos de asistencia y calificacidn para la aprobacion de la asignatura. La nota minima de aprobacién de cada asignatura de los
programas de estudio de posgrado es 70 en escala de 0-100.
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